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Présentation. De nombreux modèles en science (physique statistique, biologie, finance...)

sont décrits par une équation différentielle stochastique. Par exemple, l’équation différentielle

stochastique dite de Langevin,

dXt = −∇f(Xt)dt+
√
h dBt,

où h > 0, (Bt)t≥0 un mouvement brownien standard et f : Rd → R. Ce sont des équations

qui décrivent une équation différentielle ordinaire (dxt = −∇f(xt)dt) perturbée par une

variable aléatoire (ici un bruit, i.e. un brownien
√
h dBt). La solution résultante (Xt)t≥0

n’est plus déterministe mais est aléatoire (en particulier Xt est une variable aléatoire).

Sous de bonnes hypothèses sur f , la loi du processus Xt converge en temps long vers

la mesure de Gibbs:
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h
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h
f
dx.

C’est-à-dire, pour tout ouvert A de Rd,

P[Xt ∈ A]→ µ(A) quand t→ +∞. (1)

Objectifs. Nous introduirons la construction des équations différentielles stochastiques.

Ensuite, nous donnerons quelques outils probabilistes, qui en un sens généralisent ceux des

équations différentielles ordinaires, pour étudier le comportement en temps long de la loi

de Xt et prouver (1). Enfin, on pourra vérifier numériquement la convergence (1) sur des

exemples.
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